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计算机设备的雷电防护
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摘要：微电子信息设备在我国应用日益广泛，此类设备因瞬态过电压损坏的事故经常发生。结
合榆林大柳塔神华集团神东石圪台煤矿调度中心计算机房雷电防护工程实例，从接地、分流、均
压、屏蔽等方面综合阐述对微电子设备进行系统的、全方位的防护。
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雷电危害主要是直击雷和感应电磁脉冲。直
击雷是指雷电直接击在建筑物、构架、树木、动
植物上，由于电效应、热效应等混合力作用，直
接摧毁建筑物、构架以及引起人员伤亡等。感应
电磁脉冲是指雷云间或雷云对地之间的放电而在
附近的架空及埋地线路、金属管线或类似传导体
上产生感应电压，电压通过传导体传送至设备，间

接摧毁微电子设备。感应雷击对微电子设备，特
别是通讯设备和计算机网络系统的危害最大。

随着科学技术进步，现代防雷理论已发展成
为一门综合学科。它对雷电波侵入，进行接地、分
流、均压、屏蔽等全面的防护，从而将雷电的侵
入排除在防护区域之外。

榆林大柳塔神华集团神东石圪台煤矿调度中
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部分网络设备及计算机必须防止电磁感应过电压
保护，结合分析比较产品性能，选用网络浪涌保
护器ＮＥＴｐｏｔｒｅｃｔｏｒ，并与ＨＵＢ或网络交换机串
联，共用４套。
３４水情系统信息线路防雷

计算机数据线上的保护器选用２套ＢＤ燉５
Ｖ，并安装在两端。水情问讯电话线保护选用１套
ＢＤ燉１１０Ｖ，安装方式是串联在电话机前端的电话
线上。
结论及建议

通过此次弱电系统防雷改造，有效减少了雷
电过电压对该厂弱电设备的损坏，雷雨季节弱电
设备损坏率下降８０％，保障了弱电设备的安全稳
定运行。

防雷工程是一项系统工程，不是在某些部位
安装相关保护器就能解决。因为防雷工程还跟接

地系统是否可靠、接地电阻是否合格、屏蔽系统
是否完善等直接相关。随着弱电设备的不断推广
应用，对其过电压保护也逐渐加强。在加强保护
的同时，要根据“整体防范、多级保护”的原则
进行。要科学、合理布置，才能起到可靠的防雷
效果。
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心位于陕北北部紧邻鄂尔多斯草原东南，大柳塔
北２ｋｍ处，地形地貌属草原与丘陵相间，年雷击
次数约为２６ｄ。计算机房所在办公楼共四层，机
房位于第二层，易遭受雷击。计算机使用频繁，每
次使用都有数十名职工上机操作，一旦遭受雷击，
不仅会造成设备的损坏，还会危及到职工的人身
安全。
接地

雷电防护中的接地，是将雷击时产生的雷电
流通过埋在地下的导体向大地泄放，以避免雷电
能量集中而造成雷击损害。对于煤矿调度中心计
算机机房接地，在机房所在办公楼前面的草坪挖
深０８ｍ的田字形沟，沟的边长２０ｍ，在沟中每
隔５ｍ砸入长２５ｍ，规格５０ｍｍ×５０ｍｍ×５
ｍｍ的镀锌角钢，用４０ｍｍ×４ｍｍ的镀锌扁钢
将其相连，接点使用电焊焊接。留出一预接端子，
将土回填夯实。引上线用９５ｍｍ２ＢＶＲ铜线与接
地体预接端子使用铜焊连接。所有焊接点防锈处
理。
分流

微电子设备需在电源线路和信号线路上加装
避雷器。避雷器至少含有一非线性元件，无电涌
时，表现为高阻抗，与大地之间呈断路状态，线
路正常工作；电涌出现时，突变为低阻抗，或阻
抗连续变小，与大地之间呈短路状态，过电压产
生的过电流通过避雷器泄入大地，从而保护计算
机房设备免受过电压的冲击。

榆林大柳塔神华集团神东石圪台煤矿调度中
心计算机房的电源采用ＴＮＳ制，设计为三级雷
电防护。第一级雷电防护选用最大雷电通流量为
６０ｋＡ的并联式三相电源避雷器一组，安装于一
楼总配电柜内入线端；第二级雷电防护选用最大
雷电通流量４０ｋＡ的并联式三相电源避雷器一
组，安装于机房入户配电箱处；第三级雷电防护
选用最大雷电通流３０ｋＡ串联式电源避雷器一
组，电压２２０Ｖ，安装于机房ＵＰＳ电源前。机房

内信号线路采用光纤传输，故无须加装信号避雷
器，但将光电转换器做接地连接。另外每个机房
内还有一对电话线和一ＤＤＮ专线，雷电防护措
施是在电话线入线处安装电话线避雷器，选用配
线架电话线路避雷排，直接安装在电话线配线架
上。对ＤＤＮ专线选用ＤＤＮ专线避雷器，安装于
ＤＤＮ专线与ＤＴＵ设备接口处，接口为标准接
口。各避雷器安装位置。
均压

均压是等电位连接，目的在于减少雷电流所
引起的电位差。为达到均压效果，用宽５０ｍｍ，厚
０５ｍｍ紫铜带在防静电地板下铺设一周，形成
一个闭合回路。将闭合回路与机房内两个接地汇
流排相连接，形成接地汇集环。机房内所有设备
的机壳，所有电源避雷器、信号避雷器的接地都
就近与接地汇集环相连接，并将接地汇集环紧压
在地板金属龙骨下面，使地板上产生的静电能够
及时导走。
屏蔽

感应雷是对微电子设备危害最大的雷电。采
用屏蔽可以阻挡和衰减施加在电子设备上的电磁
干扰和过电压能量。对榆林大柳塔神华集团神东
石圪台煤矿调度中心计算机机房采取的屏蔽措施
是：在机房四面墙壁及屋顶用宽２０ｍｍ厚０５
ｍｍ的铜带铺设２００×２００的网格，铜带与铜带之
间做有效连接，将其与接地汇集环做多点连接；并
将机房内防静电地板、暖气片、铝合金门窗均与
接地汇集环相连接。机房服务器需采取电磁干扰
和过电压能量的防护。将其置入一空间大小与其
相匹配的金属机柜，利用机柜的金属隔板来阻挡
和衰减不必要的电磁干扰和过电压能量。
总结

榆林大柳塔神华集团神东石圪台煤矿调度中
心计算机房的雷电防护工程竣工于２００５年５月
份，经过３ａ多的运行未出现过雷击事故。实践证
明，对机房采取的综合防雷措施是行之有效的。
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