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随着经济的快速发展，大量的智能建筑拔地
而起，其内部包含大量的电子设备，这些设备的
耐压等级低、抗干扰性能差，因此在智能建筑的
设计施工中，不但要重视智能建筑的性能指标和
设备的先进性，更应注意接地技术的应用。接地
对于智能建筑中设备的安全运行和数据的可靠传
输具有重要影响，并且是抑制电磁干扰、提高电
子设备电磁兼容性的重要手段之一。

建筑物供配电设计中，接地系统设计占重要
的地位，它关系到供电系统的可靠性、安全性。
供配电接地系统的几种形式
１１ＴＮ－Ｓ系统

ＴＮ－Ｓ是三相四线加ＰＥ线的接地系统（图
１）。建筑物设有独立变配电所时进线采用该系统。
ＴＮ－Ｓ系统的特点：中性线Ｎ与保护接地线ＰＥ
除在变压器中性点共同接地外，两线不再有任何
的电气连接。中性线Ｎ是带电的，而ＰＥ线不带
电。系统具备安全、可靠的基准电位。ＴＮ－Ｓ系统
可用作智能建筑物的接地系统。如果计算机等电
子设备没有特殊的要求时，采用该接地系统。

图１ＴＮ－Ｓ接地系统原理图

１２ＴＮ－Ｃ－Ｓ系统
ＴＮ－Ｃ－Ｓ系统（图２）是由ＴＮ－Ｃ系统和ＴＮ

－Ｓ系统组成，分界面在Ｎ线与ＰＥ线的连接点。
用于建筑物的供电由区域变电所引来的场所，进
户前采用ＴＮ－Ｃ系统，进户处做重复接地，进户
后变为ＴＮ－Ｓ系统。中性线Ｎ与保护接地线ＰＥ
在进户时共同接地后，不能再有任何电气连接。系
统中性线Ｎ常带电，保护接地线ＰＥ没有电的来
源。ＰＥ线连接的设备外壳及金属构件系统正常
运行时始终不带电。因此ＴＮ－Ｓ接地系统明显提
高了安全性。只要采取接地引线，各自都从接地
体一点引出，选择正确的接地电阻值使电子设备
共同获得一个等电位基准点等，ＴＮ－Ｃ－Ｓ系统可
以作为智能型建筑物的接地系统。

图２ＴＮ－Ｃ－Ｓ接地系统原理图

智能化建筑的接地措施
２１防雷接地

智能化建筑内有大量的电子设备（通信自动
化、火灾报警及消防联动控制、建筑自动化、保
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安监控、办公自动化等系统）及布线系统。这些
电子设备及布线系统耐压等级低，防干扰要求高，
怕受到雷击。不管是直击、串击、反击都会使电
子设备受到损坏或干扰。因此对智能化建筑的防
雷接地设计必须严密、可靠。所有功能接地必须
以防雷接地系统为基础，并建立严密、完整的防
雷结构。

智能建筑多属一级负荷，应按一级防雷建筑
物的保护措施设计，接闪器采用针带组合接闪器，
避雷带采用２５×４ｍｍ，镀锌扁钢在屋顶组成≤５
×５ｍ的网格，网格与屋面金属构件作电气连接，
与大楼柱头钢筋作电气连接、引下线利用柱头中
钢筋、圈梁钢筋、楼层钢筋与防雷系统连接，外
墙面所有金属构件也应与防雷装置连接，柱头钢
筋与接地体连接，组成具有多层屏蔽的笼形防雷
体系。这样可有效防止雷击损坏楼内设备，还能
防止外来的电磁干扰。各类防雷接地装置的工频
接地电阻，应根据落雷时的反击条件确定。防雷
装置与电气设备的工作接地共用时，接地电阻应
符合最小值要求。
２２交流工作接地

工作接地主要指变压器中性点或中性线（Ｎ
线）接地。Ｎ线须用铜芯绝缘线。配电中存在辅
助等电位接线端子，等电位接线端子在箱柜内。必
须注意接线端子不能外露；不能与其它接地系统
如直流接地、屏蔽接地、防静电接地等混接；也
不能与ＰＥ线连接。

高压系统采用中性点接地方式可使接地继电
保护准确动作并消除单相电弧接地过电压。中性
点接地可防止零序电压偏移，保持三相电压基本
平衡，可方便使用单相电源。
２３安全保护接地

安全保护接地是将电气设备不带电的金属部
分与接地体作良好的金属连接。即将大楼内的用
电设备及设备附近的金属构件，用ＰＥ线连接起
来，但严禁将ＰＥ线与Ｎ线连接。

智能化建筑内没有做安全保护接地的电气设
备的绝缘损坏时，其外壳可能带电。人体触及电
气设备外壳就可能被电击伤或造成生命危险。中
性点直接接地的电力系统中，接地短路电流经人

身，大地流回中性点；在中性点非直接接地的电
力系统中，接地电流经人体流入大地，并经线路
对地电容构成通路。

加装保护接地装置并且降低其接地电阻，保
障智能、非智能建筑电气设备和系统安全。
２４直流接地

智能化建筑内的计算机、通讯设备和自动化
设备在进行输入信息、传输信息、转换能量、放
大信号、逻辑动作、输出信息等过程都通过微电
位或微电流进行，设备间常通过互联网络工作。为
使其准确性高、稳定性好，除需稳定的供电电源
外，还须稳定的基准电位。可采用较大截面的绝
缘铜芯线作为引线，一端直接与基准电位连接，另
一端供电子设备直流接地。引线不宜与ＰＥ线连
接，严禁与Ｎ线连接。
２５屏蔽接地与防静电接地

智能化建筑内电磁兼容设计非常重要，为避
免设备的机能障碍和设备损坏，构成布线系统的
设备应能防内部自身传导和外来干扰。干扰的产
生是因导线之间的耦合现象，或是因电容效应或
电感效应。主要来源是超高电压、大功率辐射电
磁场、自然雷击和静电放电。这些现象对发送或
接收很高传输频率的设备产生干扰。屏蔽及正确
接地可防止电磁干扰。将设备外壳与ＰＥ线连接；
导线的屏蔽接地要求屏蔽管路两端与ＰＥ线可靠
连接；室内屏蔽也应多点与ＰＥ线可靠连接。在洁
净、干燥的房间，人的走步、移动设备均会产生
大量静电。防静电接地要求在洁静干燥环境中，所
有设备外壳及室内（包括地坪）设施必须与ＰＥ线
多点可靠连接。
结论
３１智能化建筑的供电接地系统宜采用ＴＮ－Ｓ
系统，按规范宜采用一个总的共同接地装置，即
共用接地体。
３２智能建筑接地装置的接地电阻越小越好，独
立的防雷保护接地电阻应≤１０Ω；独立的安全保
护接地电阻、独立的交流工作接地电阻、独立的
直流工作接地电阻都应≤４Ω（设备无特殊要求
时）；防静电接地电阻要求≤１００Ω；而共用接地
电阻应≤１Ω。
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