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基于流媒体的课件点播系统
韩飞１，鹿瑶２
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摘要：介绍流媒体技术在中国气象远程网中课件点播系统的应用。分析了流媒体技术的特点及
流媒体技术在远程教学中的应用。以中国气象远程教学网为依托，研究流媒体技术在网络教育中
的应用，从系统软件平台和硬件平台着手，利用ＰｏｗｅｒＣｒｅａｔｏｒ构建了课件点播系统，为提高网络
资源利用率，从课件编辑制作和系统架构方面进行了适当优化。实践证明流媒体课件点播系统可
以很大程度提高远程教学效果。
关键词：远程教育；流媒体；课件点播
中图分类号：Ｇ４３４ 文献标识码：Ｂ

远程教育是学生与教师、学生与教育组织之
间采取多种媒体方式进行系统教学和通信联系的
主要教育形式，是将课程传送给校园外的一处或
多处学生的教育。作为一种新型的教学模式，在
世界各国受到普遍重视，得到了飞速发展，它是
对传统教学模式的创新和发展。现代远程教育则
是指通过音频、视频（直播或录像）以及包括实
时和非实时在内的计算机技术把课程传送到校园
外的教育。现代教育技术要走信息化、网络化、数
字化的道路，关键就是要运用新的信息技术为教
学服务。网络技术与多媒体技术的发展为远程教
育提供了广阔的发展空间。

流媒体是一种新的媒体传送方式，近年来发
展迅速，它以流方式在网络中传送音频、视频和
多媒体文件，有效解决文件传输延迟较大的问题。
在远程教育中，较多应用流媒体技术开展课件点
播和音视频实时课堂等教学活动。本文主要介绍
中国气象远程教学网应用流媒体技术构建的课件
点播系统。
流媒体概述
１１流媒体的概念

流媒体技术是应用流技术在网络上传输的多
媒体文件，而流技术就是把连续的影像和声音信

息经过压缩处理后放上网站服务器，让用户一边
下载一边观看、收听，而不需要等整个压缩文件
下载到自已机器后才可以观看的网络传输技术。
１２流媒体播放方式
１２１单播方式一台服务器传送的数据包只
能传递给一个客户机，媒体服务器必须向每个用
户发送所申请的数据包，多个点对点方式结合。
１２２组播方式允许路由器将数据包复制到
多个通道，客户端共享一个数据包，按需提供。
１２３点播方式客户端与服务器主动连接用
户通过选择内容项目来初始化客户端连接。
１２４广播方式用户被动接受流，客户端接受
流，但不能控制流。数据包的单独一个拷贝发送
给网络上的所有用户，不管用户是否需要。
课件点播系统的系统结构
２１课件制作

课件制作包括课件录制、编辑等，系统采用
Ｐｏｗｅｒｃｒｅａｔｏｒ进行录制、编辑。系统具有以下功能
特点。
２１１捕获动态屏幕、图像与语音系统能将计
算机屏幕内容，包括鼠标运动轨迹、电子白板内
容等完全录制下来。ＰｏｗｅｒＣｒｅａｔｏｒ软件录制屏幕
内容，具有占用非常少的ＣＰＵ资源，不影响其它
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程序的运行；压缩率很高，占用磁盘空间小；屏
幕捕获帧率高，可以达到３０帧燉ｓ的特点。实时采
集教师的图像与声音，压缩处理后存盘。
２１２课件剪切用ＰｏｗｅｒＣｒｅａｔｏｒ录制好课件
后，可以对课件任意剪切、删除，视频与讲稿同
步剪切。
２１３图像与声音的监视功能录制课件前及
录制课件中，提供图像及声音的预览与监视功能，
能够保证课件的录制效果，不会出现“静音课
件”现象。
２１４操作简单授课老师要将教案编写成电
子文档，用计算机授课。无需学习其它软件，无
需改变教学习惯。ＰｏｗｅｒＣｒｅａｔｏｒ是集课件录制、
编辑于一体，简洁易用，满足培训需要。
２２课件发布

系统选择ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＭｅｄｉａＳｅｒｖｅｒ作为课件
发布平台。服务器操作系统安装ＷｉｎｄｏｗｓＳｅｒｖｅｒ
２００３，集成ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａＳｅｒｖｉｃｅ管理单元，可
以完全控制服务器，并使用ＭＭＣ管理控制台管
理多组ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａ服务器。根据客户端要求
可分为点播和广播。当采用组播技术时，将现场
直播流同时传递给多个客户端，客户端只需连接
到这个数据流，就可观看直播，从而降低了使用
带宽。
２３课件点播

系统对客户端要求较低，可以通过两种方式
点播课件。一是在客户端可以通过安装好的
ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａＰｌａｙｅｒ连接ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａ服
务器，点播需要的流媒体课件。在Ｗｉｎｄｏｗｓ
ＭｅｄｉａＰｌａｙｅｒ中打开ＵＲＬ对话框并键入
“ｍｍｓ：燉燉ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａｓｅｒｖｅｒ燉ｆｉｌｅａｓｆ＂地址
即可，也可在浏览器的地址栏中键入文件地址，实
现课件点播。如果ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａ服务器为使用
ｈｔｔｐ传送流式内容，则通过ＵＲＬ地址连接服务
器。二是在ｈｔｍｌ页面嵌入ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＡｃｔｉｖｅＸ播
放控件，用户可以通过浏览器打开服务器提供的
页面，直接播放流媒体文件，实现课件点播。
系统改进

实际应用课件系统中，发现随着用户访问量
增加，系统效率降低，音视频传输延迟较大，甚

至部分出现无限传输等待现象。原因在于
ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａＳｅｒｖｉｃｅｓ不能及时处理用户响
应，导致用户等待。
３１课件制作

系统使用的课件将屏幕分为三部分：教师视
频窗口、教师授课内容窗口、课件内容索引窗口。
音视频文件约占整个课件大小的５０％，实际播放
课件时，因教师是通过计算机授课，授课内容通
过音频和计算机屏幕展示，用户关注的主要内容
是教师的声音和通过计算机屏幕展示的教案，因
此在实际应用中弱化视频流传输甚至完全去掉视
频流。分流方法是通过ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａ工具对录
制好的课件中音视频文件进行处理，保留音频，这
样在进行流传输时，只传输音频，减少系统负载。
实际应用中为保持课件的美观，可以将视频部分
用教师授课图片代替。
３２应用服务

在各省设置课件分布式服务器，终端用户登
录到教学平台后，直接转到相应分服务器访问课
件，由分布式服务器提供课件访问服务。这样，系
统服务器负责分布式服务器管理，并提供课件访
问服务，系统实现部分负载均衡。
结论

应用流媒体课件点播系统，通过远程网络学
员可以方便直观地学习到优质教学资源，教学管
理人员可以方便快捷生成课件，使教与学可以及
时沟通，很大程度上提高了远程教学效果。
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