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高空气象探测施放高度的差异分析
王雯燕，唐文哲

（西安市气象局，西安７１００１６）

摘要：球皮质量、氢气纯度、净举力是影响高空气象探测施放高度的关键因素，雷达故障、大
风、强降水天气，充球净举力等是造成不同台站间探测高度差异的重要原因。
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高空气象观测是利用雷达跟踪升空气球携带
的探空仪来实现探测的，气球上升的高度越高，为
天气预报、气候分析、科学研究和国际交换取得
的高空气象资料越多。目前高空气象探测考核指

标有５项：探测质量、探空月平均高度、测风月
平均高度、重放球次数、球炸率。其中有关气球
施放高度的指标有两项：探空月平均高度和测风
月平均高度。随着现代化建设的发展，先进的探
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能源化工、机械制造、航空航天、军工、旅游和
农产品深加工等。要大力发展绿色环保产业，低
碳产业。使经济发展与生态良好双赢［６］。
３３加强防灾减灾与生态气候资源的开发利用

气候变化是环境问题，但归根到底是发展问
题。我国西部地区地理气候变化大，降水时空分
布不均，气温的日较差、年较差和区域间的差异
十分突出，干旱、沙尘暴、突发性暴雨等灾害性
天气屡见不鲜，也是经济建设和社会发展的制约
性因素之一。因此，从应对气候变化加强防灾减
灾的角度去看，做好太阳能、风能等优势气候资
源的开发利用是进一步增强应对气候变化意识和
能力的需要。
３４要加大西部地区生态治理的资金投入

西部大开发战略实施以来，国家投入数万亿
的资金，在促进西部地区经济发展、环境保护、生
态治理以及缩小与东部发达地区差距方面发挥了
巨大的作用。在新的形势下，国家将继续实施西
部大开发战略，统筹区域经济社会发展，加大向
西部地区的政策倾斜和投资力度。政府应合理调

整财政支出结构，带动信贷资金更多地投向西部，
通过向西部的“输血”增强自身的“造血”功能。
投资重点是基础设施建设、环境保护和生态治理、
西部地区文化教育事业发展，形成以生态环境为
基础，全面协调可持续的西部地区经济与社会发
展新格局。
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测设备和自动化业务软件的使用，各个台站的业
务质量都有了很大提高。在全国高空气象台站的
综合业务评分中除五项指标外，报文资料质量、探
测环境、仪器设备、规章制度等方面评分值不相
上下，探空高度和雷达测风高度成为决定综合业
务评分的决定因素。西安市气象局从２００８年开始
认真总结分析，并采取了一系列的措施：首先从
氢气房地面的清洁、氢气纯度、充灌方法等细节
抓起，其次改善球皮储存环境，最后以净举力控
制为重点突破口，终于使探测高度有了明显而稳
定的提高。为了更清楚地揭示影响施放高度的原
因，以探空月平均达标高度２５０００ｍ为标准，统
计分析西安站近３ａ的资料，发现：１０００时次记
录里终止高度未达２５０００ｍ的记录有２２５时次，
约占记录总数的２３％。其中因雷达故障终止的记
录３１时次，强降水、大风未达标记录３８时次，电
子探空仪感应元件变性的记录２１时次，突失记录
２时次，１２３时次是提前球炸，由此可见台站影响
高空气象探测施放高度的原因主要有以下几方
面。
净举力

提前球炸记录占未达标记录的５５％，净举力
较大是气球提早爆炸的主要原因。一般高空站使
用的消耗器材（球皮和探空仪）均由指定厂家专
门生产，若规范操作，球皮质量原因造成较早爆
炸提前终止的概率对于每个台站都是一样的，净
举力的大小则是由台站值班员控制。试验证明：气
球升速应控制在３００～４００ｍ燉ｍｉｎ，需将净举力控
制在１０００～１５００ｇ范围内，净举力的具体数值
还应根据季节和天气状况确定。合适的净举力，既
能保证探测的数据真实、可靠，又能使气球达到
最佳球炸高度。
天气

天气，特别是大雨大风天气，对高空气象探
测施放高度影响较大。统计时段内有降水现象的
记录１１３时次，３８时次的降水天气对施放高度有
影响，查阅相关数据，发现有影响的记录都是放
球瞬间有较大强度的降水或风。降水情况下探空，
气球需要增加２５％～７５％的净举力，气球升空后

一方面密集的雨点降落在球皮表面，使气球上升
时的空气阻力大大加强，另一方面由于充气量增
加，减少了球皮的膨胀空间。２００８年８、９月降水
天气较多，西安站有强降雨的施放次数平均探测
高度为２０８７８ｍ。大风天施放气球，也会影响球
皮的性能，当地面风速超过３ｍ燉ｓ，球皮迎风的一
面就会被快速拉伸３～５０ｃｍ，甚至更多，导致球
皮表面受力不均匀，升空后较早结束探测。
雷达故障

雷达故障导致探测终止是每个台站都无法避
免的。不同的台站，所处气候环境不一样，雷达
工作的稳定性也不尽相同，产生的故障也各不相
同，尤其是雷达室外设备部分，常年经受风吹日
晒雨淋，和差箱密封不严密进水，高频组件故障
等。因此，减少雷达故障出现的频次，加强台站
设备保障能力成为提高探测高度的关键因素。目
前台站雷达机务工作多由值班员兼任，出现复杂
故障影响探测时，由于维修保障能力欠缺，少则
一两天，多则半个月都无法正常观测至球炸而影
响探测高度。另外加强电磁环境的保护也不容忽
视，近年来民用无线电通讯设施发展讯速，当仰
角较低时，很多同频或频率接近的信号干扰探测，
致使信号无法分辨，较为典型的是西安探空站
２００４—２００５年使用７０１Ｃ型雷达观测时，冬季大
多数时次只能探测到７０ｈＰａ左右，严重影响了西
安站的探测高度。
感应元件变性

感应元件变性一般情况下使可用资料很短，
严重影响施放高度。这种情况大多是由元件本身
质量引起的，且有可能同批次仪器发生概率很高，
要及时更换仪器批次，与生产厂家协商解决。
结论

净举力的大小、强降水、大风、雷达故障是
造成各个台站探测高度差异的重要原因，台站必
须做好：科学控制净举力大小，力求取得更高空
间的高空气象探测资料；根据天气实况，灵活掌
握大风、强降水等天气的放球时机；台站的维修
保障能力决定了雷达故障对探测高度的影响程
度，必须加强对雷达的日常检查、维护。
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